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Tom 5.1 — czes¢ opisowa

Stacja transformatorowa SN/nn - instalacje elektryczne

1. Zakres opracowania

W zakresie instalacji elektrycznych projektuje sie:

» zasilanie obiektu w energie elekiryczna,

» budowe linii kablowej SN od wskazanego stupa linii napowietrznej SN do stupowe;j stacji
transformatorowej (stacja abonencka),

* budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nn wraz z uktadem pomiaru zuzycia energii
elektrycznej i rozdzielnicg niskiego napiecia.

2. Zagadnienia BHP dla stref zagrozonych wybuchem

Urzadzenia technologiczne powodujg powstawanie stref zagrozenia wybuchem. W zwigzku z tym
wszystkie urzadzenia instalowane w strefach zagrozonych wybuchem powinny posiada¢ atest
dopuszczajgcy do pracy w atmosferze zagrozenia wybuchem dla odpowiedniej grupy wybuchowosci
oraz klasy temperaturowej okreslonych w projekcie technologicznym. Wszystkie urzadzenia w
wykonaniu zwyklym muszg byé rozmieszczone w obszarach bezpiecznych tj. poza zasiegiem stref
zagrozenia wybuchowego tworzonych przez urzgdzenia technologiczne.

Urzadzenia i instalacje elekiryczne w strefach zagrozonych wybuchem powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju z dnia 6 czerwca 2016r. w sprawie
wymagan dla urzadzen i systemdéw ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie
wybuchowej (Dz. U. 2016 poz. 817), w dyrektywie ATEX 114 (2014/34/UE) z 2014r. oraz w normach
PN-EN, PN-IEC lub PN-HD dotyczacych przestrzeni zagrozonych i niezagrozonych wybuchem, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w certyfikatach, deklaracjach zgodnosci i zaleceniach
producenta.

3. Zasilanie w energie elektrycznag

Zasilanie obiektu w energie elektryczng bedzie realizowane zgodnie z warunkami przytaczenia do
sieci elektroenergetycznej Tauron Dystrybucja S.A. Moc przytaczeniowa to 80 kW (zaktadana
zabudowa transformatora 100 kVA). Uktad pomiaru zuzycia energii elektrycznej zgodnie z zapisami
warunkow przytgczenia — posredni, lokalizowany na konstrukcji nosnej stupowej staciji
transformatorowej oraz w skrzynce pomiarowej. Z nowej szafki zabudowanej na stacji stupowe;
wyprowadzi¢ linie zasilajgcg w kierunku projektowanego budynku stacji paliw. Bedzie w niej rowniez
zabudowane zabezpieczenie gtowne strony niskiego napiecia transformatora 100 kVA (roztgcznik
bezpiecznikowy listwowy typu NH2 144A z wkiadkami bezpiecznikowymi Tr). Zasilanie RGnn
(rozdzielnica gtéwna w budynku) bedzie realizowane w uktadzie sieci TN-C (L1, L2, L3, PEN) poprzez
szafke z certyfikowanym zestawem Przeciwpozarowego Wytgcznika Prgdu. Sie¢ odbiorcza i obwody
zasilane z RGnn beda pracowaty w ukfadzie sieci TN-S.

Moc przytaczeniowa dla obiektu — 80 kW (zgodnie z danymi w warunkach przytgczenia do sieci).
Parametry zwarciowe do obliczen:

* Prad zwarcia doziemnego 35 A, czas trwania zwarcia 3,1 s,



* Prad zwar¢ wielofazowych 6,2 kA, czas trwania zwarcia 0,9 s.

4. Budowa linii kablowej SN

Przy ukfadaniu projektowanego kabla sredniego napiecia nalezy przestrzega¢ postanowien
normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.
Kabel $redniego napiecia uktada¢ w ziemi na gtebokosci minimum 90 cm, na 10cm warstwie piasku.
Po przykryciu kabla 10 cm warstwg piasku i 15 cm warstwg gruntu rodzimego kabel przykry¢ folig
ochronng z napisem ,uwaga — kabel” (folia koloru czerwonego). Nastepnie wykop zasypa¢. W
miejscach skrzyzowan z sieciami uzbrojenia terenu oraz jezdniami projektowane kable uktadane beda
w rurach ochronnych ®160. Projektowane kable nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe, na ktérych
znajdg sie informacje pozwalajgce jednoznacznie zidentyfikowaé dany kabel. Oznaczniki nalezy
zaktadac na kable co 10 m oraz przy wszelkiego rodzaju skrzyzowaniach z sieciami uzbrojenia terenu
i przy wejsciu kabli do rur ochronnych. Pod jezdnig kabel SN uktada¢ na takiej gtebokosci, aby od
gornej krawedzi rury ostonowej do nawierzchni jezdni zachowana byta odlegtos¢ 100 cm. Pod trasg
szybkiego ruchu kable SN uktada¢ bezwykopowo metodg przewiertu sterowanego z zachowaniem
odlegtosci minimum 2 metrow od gérnej krawedzi drogi.

Kabel SN nalezy uktada¢ w ukfadzie tr6jkgtnym na styk, wierzchotek trojkgta powinien byc¢
skierowany do goéry. Kabel nalezy wigza¢ w tréjkat opaskami $ciggajagcymi w odstepach nie
mniejszych niz 2 m. W miare mozliwosci kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista, a w
miejscach narazenia kabli na naprezenia mechaniczne nalezy je uktada¢ z zapasem umozliwiajgcym
kompensowanie zmian wywotanych warunkami otoczenia. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w
sposOb wykluczajgcy ich uszkodzenie np. przez nadmierne zginanie. Dopuszczalny minimalny
promien giecia dla kabli jednozytowych wynosi 15 x D (D — $rednica zewnetrzna kabla). Temperatura
otoczenia i temperatura kabla przy jego uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Dopuszcza sie
uktadanie kabli w nizszej temperaturze otoczenia tj. do - 10°C, jezeli jest to zgodne z zaleceniami
producenta kabla.

Napiecie zasilania w miejscu przytaczenia — 15 kV. Zaprojektowano linie kablowg SN z
izolacjg przystosowang do pracy w uktadzie zasilania na napiecie 20 kV.

Sposo6b budowy linii kablowej dotyczy nowego odcinka kabla SN (przy nowej, stupowej staciji
transformatorowej), ktéry nalezy potgczyé z istniejgcym kablem SN (L~490m) przelotowg mufg
kablowg 24 kV.

5. Budowa stupowej stacji transformatorowej SN/nn

Na terenie dziatki budowlanej, we wskazanym na planie PZT miejscu zostanie zabudowana
abonencka, stupowa stacja transformatorowa SN/nn zasilajgca dalej po stronie niskiego napiecia
budynek stacji paliw oraz inne — wskazane odbiorniki energii elektrycznej. Orientacyjna dtugosé linii
kablowej SN zasilajgcej nowg stacje transformatorowg (stupowsg) to 560 metréw (490 metréw — kabel
SN istniejacy + 70 metrow — kabel projektowany).



Stacja transformatorowa bedzie posiadata wspoiny uziom dla strony SN i nn, teren stacji zostanie
wygrodzony przed dostepem oséb postronnych. Wokot ogrodzenia stacji transformatorowej, po
stronie zewnetrznej ogrodzenia, nalezy wykona¢ osobny uziom otokowy na gtebokosci minimum 0,6
m, do ktérego w minimum 4 punktach nalezy podigczy¢ nieizolowane elementy ogrodzenia. Na
kazdym przesle ogrodzenia umiesci¢ tabliczke ostrzegawczg o urzadzeniach elektrycznych.

W obrebie terenu ogrodzonego stacji transformatorowej zniwelowac i zagescic grunt.

Widok poglgdowy na projektowang stupowg stacje transformatorowg (stacje stupowa zabudowaé
na zerdzi wirowanej typu Ev-12/25. Patrzac od strony zasilania — przektadniki prgdowe w uktadzie
pomiarowym zabudowane przed przektadnikami napieciowymi — szczegdty i prefabrykacja stacji
transformatorowej zgodnie ze szczegbtowym schemacie potgczen na rysunku nr  04):
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Sposéb zabudowy na stupie przektadnikéw pomiarowych:
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6. Obliczenia techniczne

Moc przytgczeniowa 80 kW,
Napiecie zasilania po stronie SN — 15 kV,

Dla mocy 80,0 kW wynikajacej z warunkOw przytgczenia do sieci dobiera sie transformatory o mocy
100 kVA i przektadni 15,75/ 0,42 kV.

Dobér zabezpieczenia transformatora:

o Swr__ 100000 _ ..
BT 3xU, 3%15000

Na tej podstawie nalezy przyjg¢ bezpiecznik topikowy SN 16 A (3,85 A * 1,5 =5,78 A).

Linia kablowa SN zasilajgca abonencka stacje transformatorows:

W celu wykonania zasilania linig kablowg abonencka stacje transformatorowg, dobrano kabel 3x
XRUHAKXS 1x120/50 mm? 12/20 kV. Dlugos¢ potaczenia to okoto 70 m, dtugosé¢ kabla to 3x70 m =
210 m. Diugos¢ istniejacego kabla SN od miejsca przytgczenia do sieci do projektowanej mufy

kablowej to okoto 490 metréw, fgczna dtugosé kabla zasilajgcego SN to 560 metrow.

Poczatkowy prad zwarciowy (z warunkOéw przytgczenia) :
Is = 6,2 KA

Prad zwarcia doziemnego: 35 A, czas trwania zwarcia 3,1 s.

Prad udarowy przy zatozonym wspotczynniku K=1,8:

i, =K*xV2xIs =18%V2%62=1578kA

Przyjmuje sie warto$¢ zastepczego pradu zwarciowego cieplnego réwng wartosci pradu zwarciowego
w miejscu przytaczenia do sieci:
Ly, =15 =62kA

Temperatura graniczna dopuszczalna dla dobranego kabla:
a) Temperatura poczatkowa przy zwarciu 7,, = 90°C,

b) Dopuszczalna koncowa temperatura przy zwarciu 74, = 250°C.
_ Tpz+Ta, 90+ 250

Ty =P = ———— = 170°C,

Rozszerzalnosé cieplna aluminium a=0,004,

Ciepto wiasciwe aluminium ¢, = 2,48.



Konduktywnos¢ przewodu w temperaturze t,:

Y20 35 35
Yer = = =—=2187 —;,
1+ ax*(tg—20) 140,004+ (170-20) 1,6 Qx mm?
k = \/nr * 0y * % = J21,87 % 2,48 x 250"90 =93,16 #

Wyznaczenie minimalnego przekroju zyty kabla SN :

ool [lBemo_ 1 Je2002k09
=%xJ 1 9316 1 = b

Zatem warunek doboru kabla o przekroju zyty 120/50 mm? spetniony (120 mm? > 63,14 mm?).

Uziemienie zyty powrotnej kabla i urzadzen SN:

Zytle powrotng kabla SN nalezy uziemié, gdyz podstawowym s$rodkiem uzupetniajgcej ochrony
przeciwporazeniowych w sieciach o napieciu powyzej 1 kV jest uziemienie. Rezystancja uziemienia
zyty powrotnej kabla SN =zalezy od pragdu jednofazowego zwarcia z ziemig oraz wartosci

dopuszczalnego napiecia razeniowego.

Dla czasu przeptywu pradu razeniowego o czasie 3,1 s (ir) — najwieksze dopuszczalne napiecie
razeniowe Utp wynosi okoto 80 V. Prad zwarcia doziemnego (z technicznych warunkéw przytaczenia
do sieci) wynosi 35 A (lg).

p_Um 80V o
E™ L — 354" 777

Pomiar ma by¢ wykonany przy podtgczonych kablach SN, uziemieniu sztucznym stacji SN/nn i
zytach PEN kabli nn. Uziemienie wykona¢ jako otokowe z mozliwoscig przytgczenia wszystkich
uziomow naturalnych i uziomoéw pionowych (pretéw o dlugosci minimum 6 metréw).

Na podstawie obliczen nalezy przyjg¢ wartos¢ uziemienia urzadzen oraz zyt powrotnych kabli
Sredniego napiecia na poziomie ponizej 2,3 Q. Uziom stacji wykona¢ jako otokowy, poziomy z tasmy
Fe/Zn 40x4 mm uzupetniajgc dodatkowo uziom o elementy pionowe w postaci pretdw uziomowych o
dtugosci 9 m (prety zabudowaé w naroznikach uziomu otokowego). W przypadku nieosiggniecia
wymaganej wartodci rezystancji uziemienia, uziom rozbudowa¢ o dodatkowe elementy pionowe i
poziome lub zastosowaé specjalng zasypke do gruntu poprawiajgcg warunki utozenia bednarki i

pretéw w ziemi.



Dobor przektadnikow SN

Dane wejsciowe do obliczen :

Napiecie sieci: Un = 15 kV,

Poczatkowy prad zwarciowy (z warunkéw przytgczenia): 1,5 = 6,2 kA

Czas wytaczenia zwarcia tréjfazowego w GPZ: Tk = 0,9 s,

Wymagany stopien skompensowania mocy biernej cose = 0,93 (tg¢p = 0,4),
Moc przytgczeniowa: Pn = 80 kW,

Wymagana klasa doktadnosci przektadnika: 0,2S FS5

3. Obliczenia techniczne

3.1. Obliczenie pradu szceytowego po stronie SN 1 dobdr preekladni:

B S0000
I, = = =
N3 - U, - cosp N3 - 15000 0,93
Dobrano przektadnik o preektadm: 545 A stad mamy 1o = 331 A

3.2, Obliczenia krotkotrwatego pradu cieplnego 1, preektadnika;

- prad poczgtkowy zwarcia w GPZ:

':".l.ll.'rl. ' {Jrrlz -||I|-|II " .Illjﬂmz

F'f,;(_; = =
S0 161-10°

1,54 €2

Xﬁ{) = U: g‘gj ' Zk,u = 0995‘ . jjd = f_jj' Sl

Riyg=01-Xp=01-153=0150Q

331 A
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C pax Uﬂ -IF1-IF - 15000
— " = , = 624A
V37 V31,54

"o
Tagez " =

- impedancja sieci zasilajaoe):

Ly =((Ryp + 2R, + YR+ (X + L X, +Y X)%)"

Z, =((0.15+0,88)° + (1,53 +0,65)° )" =241 Q

- prad poczatkowy zwarcia w migjscu zainstalowania ukkadu pomiarowego:

; # C ey li-I"'Ilrl 1,1 - 15000 3.96 kA
LT N3-Z, V32,41 -7

- obliczenie wspdlczynnika x;
K= 1,02+ 0,98¢7 = 1256716
- wspdltezynnik mowwegledniajacy skladowa nicokresowa pradu awarciowego:

/
. g TR (11} d=000817]
2FT nfx-1) |

- wspdtczynnik n uwwegledniajaey skladows okresowsy pradu zwarciowego:
i dla zward dalekich wynosi |

- prad zwarciowy cieplny zastgpezy jednosekundowy Ly .
Ligry =1y (m+n)™ = 3,98 kA
- prad zwarciowy cieplny n sekundowy Iy, .
Tyinsy = Ty (T /1) = 3,78 kA
I, preekladnika = 4 kA poniewaz 1y preekladnika > Ty
- prad zwarciowy udarowy i
i, =xN2l = 7,04 kA
Ly przekiadnika = 10 kA poniewaz 1y, > i,
3.3, Obliczenia mocy znamionowe) preekiadnika:

- moc¢ pobierana przez urzgdzenia podigezone do rdzenia 5, = 0,125 VA
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- strata mocy na zaciskach S; = 0,44 VA poniewaz
Sz = Lygmymas -+ R, - il08¢ zaciskéw = 10,96 - 0,003 - 8 = 0.44 VA

- moe pobierana przez przewody Sp = 1,59 VA poniewaz

! WISV : -2:1 “}, 96-2- 10
Sp = — = = 1,59 VA

)-8 3525

- moc ukladu 5, = 2,155 VA poniewas
So=S, +5;+5,=0,125+0,44 + 1,59 = 2,155 VA
- znamionowa moc preekladnika 5, = 3 VA poniewaz spelniony jest warunek

0,255, =5,=5;ceyvli 1,25 =2,155=5
Ostatecznie dobieramy przekladnik pradowy firmy KPB Intra typu: CTSO 17
Poziomy izolacji: 17,5/38/95 kV
Przekladnia: 545 A
Klasa dokladnosci: 0,25 FS5

Moc: 5 VA

Znamionowy krdtkotrwaly prad cieplny Ly, 4 kKA Znamionowy prad Ly, 10 kA

Dobér przektadnikéw napieciowveh SN
I. Obcigzenie przekladnika napigciowego 5, =5, + 5. + S,
- moc pobierana przez aparaty podiaczone do uzwojenia witarnego:
5,=5. =13 VA stad Sn = 0-10 VA poniewas

0-5,=58,=<5n; ceyli 0= 1.3 = 10 warunek spetniony

P
2. Preekrd) preewoddw obwodo widrnego dla wymagane) klasy dokladnosci 0.2
- rezystancja zaciskdw: Ry =0,005-8 = 0,04 3
- rezystancja bezpiecznika:  Rp=0,06
- rezystancja obwodu: R=R;+Rz=0.100
U, = 10043 = 57,74 V, dla wymaganej klasy AU, < 0,2%, stad AU=0,12V

215, 2-10-1.3

L _ _ 2
Smin = T TAUU, - R-S,) 55-6:67 - 0,10-1.3) = 0,072 mm

Na preewody widme dobrano drut 2 miedzi twarde) o srednicy 1.5 mm”*

12



Ostatecznie dobleramy preekladnik napicciowy napowietrzny firmy KPB Intra typu: ¥VTO 17
Poziomy izolacji: 17,5/38/95 kV

Przekladnia: 15000043/ 100/43 V

Klasa dokladnodei: 0,2

Muoe: 0-10 VA - zapis 0- 10 oznacza rozszerzony zakres obeigzen

Moc przektadnika napieciowego : 5 VA (warunek 0 < 1,3 < 5 VA jest spetniony)

Przektadnia przektadnika napieciowego : 15000/+/3 / 100/+/3 V/V

Mnozna uktadu pomiarowo — rozliczeniowego do uwzglednienia w rozliczeniach za zuzycie energii

elektrycznej (mnozna napieciowa) — x 150.

Przektadnia przektadnika pradowego : 5/5 A/A

Mnozna uktadu pomiarowo — rozliczeniowego do uwzglednienia w rozliczeniach za zuzycie energii

elektrycznej (mnozna prgdowa) — x 1.

7. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zaprojektowano zgodnie z wymaganiami
normy PN-HD 60364-4-41:2009. Zgodnie z postanowieniami normy, ochrone przed porazeniem
elektrycznym stanowi ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) i ochrona przy
uszkodzeniu (ochrona przy dotyku posrednim). Kazdy $rodek ochrony bedzie sie skiadat z
odpowiedniej kombinacji niezaleznych srodkéw zapewniajgcych ochrone podstawowg i ochrone przy
uszkodzeniu. Zaprojektowane instalacje elekiryczne bedg pracowaty w uktadzie TN-C i TN-S
(zasilanie poszczegdinych odbiornikéw energii elektrycznej). Jako ochrone podstawowg od porazen
pradem elektrycznym napiecia przemiennego 230/400V 50Hz projektuje sie:

* izolacje podstawowg czesci czynnych (zapobieganie dotkniecia czesci czynnych),
» obudowy (czesci czynne zostang umieszczone wewnatrz obuddéw).

Ochrone przy uszkodzeniu stanowi¢ beda potgczenia wyréwnawcze oraz samoczynne
wylgczenie zasilania realizowane przez wytgczniki nadpradowe i bezpieczniki topikowe. Czas
samoczynnego wytaczenia w obwodach rozdzielczych bedzie mniejszy od 5 s, natomiast czas

wytgczenia w obwodach odbiorczych bedzie mniejszy od 0,4 s.
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Ochrona przeciwporazeniowa w linii $redniego napiecia realizowana bedzie poprzez

uziemienie ochronne urzgdzen, aparatury rozdzielczej oraz konstrukcji wsporczych.

8. Zagadnienia BHP — wykonywanie robét budowlanych

Podczas wykonywania prac budowlanych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych
nalezy stosowac sie do ogolnych zasad bhp, a w szczegdlnosci nalezy stosowac srodki techniczne i
organizacyjne w celu zapobiegania niebezpieczenstwu dla zycia i zdrowia pracownikéw. Wykonawca
ma obowigzek zapewnienia przez okres trwania robot, az do momentu odbioru, skutecznego
zabezpieczenia wszystkich robét i urzadzen przez siebie wykonywanych lub instalowanych. Elementy
narazone na uszkodzenie powinny zosta¢ ostoniete warstwg ochronng az do chwili odbioru robét.
W przypadku uszkodzen spowodowanych brakiem lub niedostateczng jakoscig zabezpieczenia koszty

napraw ponosi Wykonawca.

9. Przepisy i normy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robdt z uwzglednieniem przepiséw zawartych
w polskich normach i dokumentacji technicznej. W przypadku pojawienia sie nowych rozporzgdzen w
trakcie trwania rob6t, Wykonawca zobowigzany jest uprzedzi¢ o tym fakcie Inwestora lub Inspektora
Nadzoru oraz sporzadzi¢ odpowiedni zatgcznik uwzgledniajacy te zmiany tak, aby instalacja mogta
zosta¢ oddana zgodnie z aktualnym stanem przepisow.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych aktualnym prawem polskim.

« Norma PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

« Norma PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego,

« Norma PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

« Norma PN-HD 60364-6:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6:
Sprawdzanie,

« Norma PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

* Norma PN-EN 60947-1:2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

« Norma PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Wymagania ogoine,

« Norma PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Wymagania
podstawowe,

« Norma PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

« Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa,
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Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity),

Ustawa z dnia 10.04.1997r. Prawo energetyczne (tekst jednolity),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. (z pézniejszymi zmianami) w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. (z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie szczego6towych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (z p6zniejszymi zmianami) w
sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005r. (z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych,
rurociggi przesytowe i dalekosiezne stuzace do transportu ropy naftowej i produktéw
naftowych i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005r. (z pdzniejszymi zmianami) w
sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych przemystowych do

uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

10. Uwagi koicowe

Po zakonczeniu prac budowlanych nalezy wykonac:

7)
2)
3)
4)
5)

Protokoty z pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

Protokoty z badan odbiorczych instalacji elektrycznych,

Protokoty z pomiaréw impedanc;ji petli zwarcia,

Protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia,

Protokoty z préb i badan linii kablowej SN (zasilajacej stacje transformatorowg, w tym pomiar

wytadowan niezupetnych).

Zakres préb odbiorczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2016):

7)
2)
3)
4)
5)
6)

Proba ciggtosci przewodéw ochronnych,

Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

Proba napieciowa izolacji kabli,

Proba ochrony za pomocg samoczynnego wytaczenia zasilania,
Sprawdzenie kolejnosci faz,

Proba dziatania.

Po wykonaniu prac budowlanych objetych niniejszym projektem nalezy doprowadzi¢ teren do stanu

poprzedniego oraz wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg. Za nieistotne odstepstwo od

projektu budowlanego uznaje sie przesuniecie sieci od projektowanej trasy przedstawionej na planie

sytuacyjnym:

w terenie zabudowanym: 30cm,

w terenie niezabudowanym 50cm.
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Wszelkie prace prowadzone na sieciach i instalacjach TAURON Dystrybucja S.A. nalezy prowadzi¢

pod nadzorem pracownika TAURON Dystrybucja S.A. Wykonawca przed przystgpieniem do prac

budowlanych jest zobowigzany zgtosi¢ ten fakt do TAURON Dystrybucja S.A. z odpowiednim

wyprzedzeniem.

11.

Informacja BIOZ

Zakres robot oraz kolejnos¢ ich realizaciji:

7)

2)
3)

zabudowa we wskazanym miejscu kompletnej wyposazonej abonenckiej stacji
transformatorowej SN/nn,
wykonanie wykopow i utozenie linii kablowej SN,

wykonanie podtgczen linii kablowej SN w stacji transformatorowej.

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych:

7)
2)

linie kablowe sredniego i niskiego napiecia,
instalacje uzbrojenia terenu: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, telekomunikacyjne.

Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogg stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi:

7)

2)
3)
4)

istniejgce instalacje uzbrojenia terenu: elektroenergetyczne sredniego i niskiego napiecia,
telekomunikacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,
ulice, wzdtuz ktorych uktadane beda linie kablowe (w tym trasa szybkiego ruchu),

wykopy,
konstrukcje wsporcze stacji transformatorowe;j.

Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét:

7)
2)
3)
4)
5)

mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym,

mozliwos¢ wpadniecia do wykopu,

mozliwos¢ uszkodzenia isthiejgcych instalacji podziemnych,

mozliwosci potrgcenia przez pojazdy na ulicach wzdtuz ktérych wykonywane beda roboty,

mozliwos¢ upadku z wysokosci.
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12. Zatacznik nr 1 — warunki przytaczenia do sieci

Adres do korespondencii: ’

TAURON Dystrybucia S.4. ’
Skrytka pocztowa nr 2708
40-337 Katowice

info@tauron-dystrybucjapl
Infolinia: +48 32 G06 0616

Bedzin, 2021-11-29

Nrwarunkéw: WP/118088/2021/007R07

Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A.

ul. Chemikow 7
09-411 PLOCK

WARUNKI PRZYEACZENIA

Whnioskodawca:
Polski Koncern Naftowy ORLEN S.A.
ul, Chemikéw 7
09411 PLOCK

Obiekt: Stacja paliw

Adres przylaczanego obiektu: ul. Jurajska 164

42-431 Zawiercie
numery dziatek: 336/1, 336/2, 337, 393

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2021-09-17, informujemy, ze zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON
Dystrybucja SA i dostawe energii elekirycznej o mocy przylaczeniowej;

Przylacze 1: 80,0 kW dla zasilania podstawowego, w Il grupie przytaczeniowsj,

na ponizszych warunkach.

1A. Wymagania techniczne - przylacze 1 (zasilanie podstawowe)

1.

2.

Migjsce przylgczenia: rozigcznik nr £BDD1028, stup nr BDD095127, linia napowietrzna 15kV relacji GPZ
Zuzanka- 7Z0760 ZK Blanowska, ciag 720760 ZK Blanowska, zasilana ze stacji 110/15/6kV Zuzanka.

a) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewoddw od rozigcznika nr
+BDD1028, zabudowanego na stupie nr BDD095127 linii napowietrznej 15kV relacji GPZ Zuzanka - 720760
ZK Blanowska, w kierunku instalacji odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elekiroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjsciu przewoddow
od rozigcznika nr £BDD1028, zabudowanego na stupie nr BDD095127 linii napowietrznej 15kV relacji GPZ
Zuzanka - 720760 ZK Blanowska, w kierunku instalacji odbiorcy.

. Przytaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylgcza;

* nie wymaga budowy przytacza przez TAURON Dystrybucja S.A.,
b) w zakresie sieci:

* nie wymaga rozbudowy sieci przez TAURON Dystrybucja S.A.,,
c) w zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

* dostosowanie instalacji elekirycznej w obiekcie Whioskodawcy do przydzielonego poboru mocy wraz ukladem
pomiarowym.

. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 15 kV:

a) rodzaj ukladu: posredni,
b) miejsce zainstalowania: w stacji transformatorowej Przytaczanego Podmiotu.

. Do obliczen przyjac:

a) prad zwarcia 3-faz: 6,2 kA i czas trwania zwarcia: 0,9 s,*

b) prad zwarcia doziemnego: 35,0 A i czas jego trwania; 3,1s.*
“} informacie dodatkowe dolyczace parsmetndw Twarciowych ra &rednim napmciu w poks SN w GPZ Zuzanka
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6. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg ¢ s 0.4.
7. Siet SN pracuje w ukiadzie: sie¢ skompensowana,
Il. Okresla sig nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowej przerwy, tj. catkowitej, jednoczesnej przerwy w zasilaniu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

= dla przerwy planowanej — 16 godz.,
* przerwy nieplanowanej — 24 godz.;
b) fgczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich migjsc dostarczania, nie przekraczajacy:
» przerw planowanych — 35 godz,,
przerw nieplanowanych — 48 godz.

Termin waznosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylaczenie termin waznosci niniejszych warunkéw przylaczenia wydiuza sie
na okres waznosci umowy o przylgczenie.

IV. Informacje dodatkowe

1. Instalacja elektryczna w przylgczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
migjsca rozgraniczenia wlasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytgczenia.

2. Przylaczane przez Wnioskodawce urzgdzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych uzytkownikdw
systemu zaktécen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztalcenia jego przebiegu).

3. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej parametry techniczne
W miejscu dostarczania energii elektryczne] winny by¢ zgodne z aktualnie obowigzujacymi przepisami —
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdlowych warunkow funkcjonowania systemu,

4. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do miejsca
rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych, po wczesniejszym zawarciu przez Wnioskodawce
umowy o przylgczenie do sieci, co wynika z Ustawy Prawo energetyczne i rozporzgdzen wykonawczych, zwanej
dalej ustawa ,Prawo Energetyczne”.

5. Na caly zakres inwestycji okreSlony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie
z TAURON Dystrybucja S.A.: projektu technicznego wymaganego prawem budowlanym.

6. Przed przystapieniem do projektowania, szczegqoly dotyczgce niniejszych warunkaw przylgczenia projektant
winien uzgodni¢ z Wydzialem Przylaczen.

7. Okreslony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne Zrodio energii,
podigczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napigcia do sieci przedsigbiorstwa energetycznego.

8. Warunki przylaczenia zostaly okreSlone dla standardowych parametréw energii elektrycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

9. W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za
ponadumowny pobdr energii biernej wg zasad okreslonych w Taryfie dla energii elektrycznej TAURON
Dystrybucja S.A.

10.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrocic¢ sie do Wydzialem Eksploataciji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen,

11.Podmioty zaliczane do grup przylgczeniowych I-lll i VI, przylaczone bezposrednio do sieci o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV, opracowuja instrukcje wspdipracy ruchowe] posiadanych urzadzen, instalacji
i sieci, z uwzglednieniem warunkow okreslonych w instrukeji opracowanej dla sieci, do ktdrej te podmioty sg
przylaczone - ,Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” jest dostepna na stronie internetowej
www_tauron-dystrybucja.pl.

12.Whioskodawca zobowiazany jest zglosic pisemnie w TAURON Dystrybucja S.A. kazdy posiadany agregat
pradotwoérczy oraz uzgodni¢ warunki polaczenia agregatu z zasilang instalacjg. Polaczenie to winno by¢
wykonane w sposob wykluczajacy prace rownolegty agregatu z siecia dystrybucyjng oraz mozliwosé podania
napiecia na sie¢ dystrybucyjna.

13.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnoéci TAURON Dystrybucja S.A.
ujgte w formie standaryzacji dostepne sg na stronie internetowej www tauron-dystrybucja pl
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14.W sprawie Instrukcji wspéipracy projektowanych urzadzen elektroenergetycznych z siecig dystrybucyjng
TAURON Dystrybucja S.A. nalezy kontaktowa¢ sig z naszym Wydziatem Ruchu.

15.Minimalna wielkos¢ mocy wymaganej dla zabezpieczenia oséb i mienia, w przypadku wprowadzenia
ograniczeni w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla obiektu nie jest wymagana.

Przygotowat: Waclawik Stefan
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13. Zalacznik nr 2 — uzgodnienie projektu uktadu pomiarowego

Adres do korespondencii:

-~
L @ N
’
1062444406 TAURON

yaryoucia.pl DYSTRYBUCJA

Infolinia: +48 32 €

mfo@tauror

OdpowiedZ na pismo ARCH.P.M. Sp. z 0.0. Sp. K.
Bedzin, dnia: 04-09-2025 . ul. Powstancéw Slaskich 112
53-333 Wroctaw

Barcode: 1052005551
Nr kancelaryjny: TD/OBD/OKZ/2025-09-04/0000002

Dotyczy: uzgodnienia dokumentacji PW "Abonencka slupowa stacja transformatorowa" do zasilania
stacji paliw firmy PKN ORLEN S.A., ul. Jurajska 164, Zawiercie

W odpowiedzi na przestang dokumentacje PW "Abonencka stupowa stacja transformatorowa” do
zasilania stacji paliw firmy PKN ORLEN S.A., ul. Jurajska 164, Zawiercie, dz. nr: 336/2, 337 informujemy,
ze projekt =zostal sprawdzony pod wzgledem zgodnosci z  warunkami  przyigczenia
WP/119088/2021/007R07 z dnia 29-11-2021 i uzgodniony z nastepujacymi uwagami:

1. Zaprojektowang listwe kontrolne-pomiarows LPW Wago B47-104 nalezy zastgpic modelem
B847-103,

2. W projekcie brak jest informacji mowiacej, ze przekiadniki prgdowe i napieciowe majg miec trwale
wygrawerowang na obudowie / korpusie przekfadnika napieciowego wartosC znamionowego
napigcia pierwoinego, a dla przekladnika pradowego wartos¢ pradu znamionowego strony
pierwotne|. Grawer ma by< wykonany przez producenta przektadnikow.

3. W projektowanym posrednim ukladzie pomiarowo - rozliczeniowym energii elektryczne,
potgczenia na odcinku od przekladnikéw pradowych i napieciowych do listwy kontrolno -
pomiarowej, nalezy wykonac przewodami, typu YKSY / YKY. W miejscach, gdzie obwody te moga
by¢ narazone na uszkodzenia mechaniczne, nalezy stosowac przewody / kable zabezpieczone
oplotem stalowym, typu YKSYFt / YKYFt Polgczenia elekiryczne na odcinku od listwy kontrolno-
pomiarowe] do aparatury pomiarowej, nalezy wykona¢ przewodami typu DY w izolacji 750 V.

Waznosé uzgodnienia ustala sie do dnia 29-11-2027,

Jednoczeénie informujemy, ze z danych znamionowych przekiadnikow pragdowych | napieciowych
zaprojektowanych do zasilania ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego netto wynika mnozna x150 , kiora
stosowana bedzie w rozliczeniach za energie elektryczna.

W celu sprawdzenia i oplombowania wykonanego zgodnie z przedmiotowym projektem ukiadu
pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej, nalezy skontaktowac sig ze spolkg TAURON Dystrybucia
Pomiary Sp. z 0.0., telefon kontaktowy 327665306 lub 516112245, Do podstawowych obowigzkow
Inwestora w tym zakresie, nalezy przygotowanie ukladu pomiarowo-rozliczeniowego energii elekirycznej,
miejsca pracy oraz dopuszczenie pracownikéw TAURON Dystrybucja Pomiary Sp. z 0.0. do bezpiecznego
wykonania ww. czynnosci sprawdzenia | plombowania. W przypadku, gdy wykonanie calosci robot
budowlano-montazowych ograniczy, utrudni lub uniemozliiwi wykonanie przedmiotowych czynnosci
sprawdzajgcych, Inwestor zobowiazany jest do powiadomienia sluzb technicznych TAURON Dystrybucja
Pomiary Sp. z 0.0. przed ich zakericzeniem,

Przed sprawdzeniem | oplombowaniem ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektryczne
nalezy dostarczy¢ do Wydziatu Pomiaréw TAURON Dystrybucja S.A. Oddzial w Bedzinie nastepujace
dokumenty:

+ Swiadectwa wzorcowania zainstalowanych przektadnikow,
s protokoly z pomiardw obcigzenia obwoddw wtarnych.
W zalgczeniu odsylamy 1 egz. projektu, 1 egz. pozostawiamy w aktach Wydziatu OKP.

Zatgcznik:
1. 1egz. dokumentacji j.w..

Klo:
OBD/OKZ.
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